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Vorrichtung zur Umwandlung von Energie 



40 / §Z§ilo9o4)4l 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Umwandlung von Energie mit 
einem Gasgenerator zur Erzeugung eines WasserstoflF-Sauerstoff-Gemisches bzw. von 
5 Brown-Gas, entsprechend den Merkmalen in den Oberbegriffen der Anspruche 1 und 23. 

Aus dem Dokument US 6,443,725 Bl ist bereits eine Heizungs vorrichtung bzw. ein Verfah- 
ren zur Erzeugung von Warme, basierend auf der zyklischen Verbrennung von Brown-Gas 
bekannt. Brown-Gas wird durch eine spezielle Form der Elektrolyse aus Wasser in einem 

10 sogenannten Brown-Gasgenerator hergestellt. Durch die elektrolytische Behandlung des 
Wassers in dem Brown-Gasgenerator wird dieses in den speziellen Zustand iiberflihrt und 
besteht aus einer Mischung aus dissoziierten Wasserstoff- und Sauerstoffatomen. GemaB der 
US 6,443,725 Bl wird das Brown-Gas einer Verbrennimgskammer zugefuhrt, wo es nach der 
Verbrennung in Wassermolekiile rUckverwandelt wird. Die Wassermolekiile, werden an- 

1 5 schlieUend durch Aufiiahme von Infrarotstrahlung in Wasserstoff und Sauerstoff ionisiert. 



Aus dem Dokument US 4,014,777 A sind Vorrichtungen und Verfahren zur Herstellung von 
Wasserstoff und Sauerstoff in der Form von Brown-Gas bekaimt. Dieses Brown-Gas wird in 
der Folge zum SchweiJJen oder L6ten verwendet. GemSfi einer Ausflihrungsform eines 

20 Brown-Gasgenerators ist eine Elektrolysezelle mit in Serie angeordneten Elektrodenplatten 
beschrieben. Diese Elektrodenplatten sind in einer R6hre aus isolierendem Material befestigt, 
wobei zwischen jeweils benachbarten Elektroden Offiiungen der R6hre vorgesehen sind. Die 
Elektroden im Endbereich der ROhre sind nach AiiiJen hin zu einer Stromversorgung elekt- 
risch kontaktiert. Die Rohre mit den Elektroden ist in eine LSsung aus Wasser und KOH ein- 

25 getaucht. Durch die Ofl&iungen in der RShre kann einerseits LSsung zwischen die Elektroden 
eintreten imd andererseits das gebildete Gas aus dem Raum zwischen den Elektroden austre- 
ten. Gegentiber konventionellen GasschweilJapparaturen hat diese Vorrichtung den Vorteil, 
dass Wasserstoff und Sauerstoff automatisch im richtigen Verhaltnis hergestellt werden, urn 
eine neutrale Flamme erzeugen zu konnen, 

30 

Die Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Umwandlung von 
Energie unter Verwendung eines Wasserstoff-Sauerstoff-Gemisch bzw. von Brown-Gas zu 
schaffen, mit der bzw. mit dem ein erhOhter Wirkungsgrad erzielt werden kann. Eine weitere 
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Aufgabe der Erfindung ist es, eine erhShte Produktivitat bei der Erzeugung des Wasserstoff- 
Sauerstoff-Gemisches bzw. Brown-Gases zu erreichen. 

Diese Aufgabe der Erfindung wird durch die Vorrichtung zur Umwandlung von Energie 
5 entsprechend den Merkmalen des Anspruchs 1 gel6st. Der Vorteil dieser Vorrichtung liegt 
darin, dass damit ein gr()flerer Wirkungsgrad erzielt werden kann, in dem durch die fotations- 
fbrmige Ausbildung des Reaktionsraums des Gasgenerators die gleichzeitige Einwirkung 
eines elektrischen Feldes und einer Rotationsbewegung auf das Arbeitsmedium bzw. das 
Wasser ermogiich wird und so in der Folge die Bildung von Brown-Gas begunstigt bzw. de- 
1 0 ren Bildungsrate erhoht wird. 

Vorteilhaft ist auch die Weiterbildung, wonach zumindest ein tangential zum Mantel des Re- 
aktionsraums ausgerichteter Einlaufstutzen fiir das Arbeitsmedium in dem Mantel des Reak- 
tionsraums ausgebildet ist, da dadurch das Arbeitsmedium alleine schon durch die Einstrom- 
1 5 bewegung des Arbeitsmediums in den Reaktionsraum in Rotation versetzt wird. 

Vorteilhaft sind auch die Weiterbildungen der Vorrichtung zur Umwandlung von Energie, wo- 
nach in dem Gasgenerator ein Rotor mit einer Rotationsachse ausgebildet ist, die beziiglich 
der Achse des Rotationsraums koaxial ausgerichtet ist bzw. der Rotor zur Erzeugung einer 
20 Rotation mit einem Betrag der Winkelgeschwindigkeit aus einem Bereich von 1 0 bis 25 
ausgebildet ist^ da dadurch eine auf die Blasen des sich bildenden Brown-Gases in Richtung 
auf die Achse des Reaktionsraimis konzentrierend wirkende Kraft ausgetibt werden kann. 

Die Weiterbildung der Vorrichtung zur Umwandlung von Energie mit einer in einer den Re- 
25 aktionsmum abschliefienden Bodenplatte und/oder Deckplatte ausgebildeten Ausstromdff- 
nung, die bezQglich der Achse des Reaktionsraums koaxial angeordnet ist, hat den Vorteil, 
dass damit das sich im Bereich der Achse des Reaktionsraums bildende Brown-Gas durch 
diese Ausstromoffiiung leicht abgesaugt werden kaim. 

30 Die Ausbildimg, wonach die Ausstromoffhung durch eine parallel zur Richtung der Achse 
des Reaktionsraums verstellbare Absauglanze ausgebildet ist, hat den Vorteil, dass damit ein 
unerwiinschtes Absaugen vom Arbeitsmedium mit dem im Reaktionsraum gebildeten 
Brown-Gas minimiert werden kann, in dem die Einschiebtiefe der Absauglanze entsprechend 
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eingestellt wird und so die Ausstromofi&iung moglichst nah an den Ort der Entstehung des 
Brown-Gases herangefuhrt wird. 

Die Ausbildung der Vorrichtung zur Umwandlung von Energie mit einer Schaliquelle bzw. 
5 in dem die Schaliquelle zur Erzeugung von Schall mit einer Frequenz aus einem Bereich 25 
kHz bis 55 kHz, vorzugsweise von 38,5 kHz bis 41,5 kHz, bevorzugt 40,5 kHz ausgebildet 
ist, hat den Vorteil, dass durch diese Beaufschlagung des Arbeitsmediums mit Schall, die 
Bildungsrate des Brown-Gases erhSht wird. 

10 Vorteilhaft sind auch die Weiterbildungen der Vorrichtung, in dem die Schaliquelle beziig- 
lich der Achse des Reaktionsraums koaxial ausgebildet ist bzw. zumindest ein Teilbereich 
der inneren Begrenzungsflache des Reaktionsraums als ein den Schall konzentrierender Re- 
flektor geformt ist, da damit der Schall im Bereich der Achse konzentriert bzw. der Schall- 
druck im Bereich der Achse erhoht werden kann. 

15 

Von Vorteil ist auch die Ausbildung der Vorrichtung, in dem der Gasgenerator mit einer Inf- 
rarotquelle ausgebildet ist, da durch das Beaufschlagen des Arbeitsmediums mit Infrarot- 
strahlung ebenfalls eine positive Beeinflussung der Bildung des Brown-Gases bewirkt wer- 
den kann bzw. die Bildung des Brown-Gases beschleimigt wird. 

20 

Durch die Weiterbildung der Vorrichtung zur Umwandlung von Energie, wobei der Gasgene- 
rator mit einem Magneten ausgebildet ist bzw. die im Magnetfeldrichtung des Magneten im 
Bereich der Achse des Reaktionsraums beztiglich der Richtung der Winkelgeschwindigkeit 
des Rotors bzw. der Drehbewegung des Arbeitsmediums in den Reaktionsraum antiparallel 

25 ausgerichtet ist, wird der Vorteil erzielt, dass die Abscheidung von molekularem Sauerstoff 
bzw. molekularem Wasserstoff an den beiden Elektroden zugunsten der Bildung von Brown- 
Gas unterdrilclct wird. Durch die Drehbewegung des Arbeitsmediums im Magnetfeld des 
Magneten mit einer antiparallelen Einstellung der Magnetfeldrichtung beztiglich der Winkel- 
geschwindigkeit der Drehbewegung des Arbeitsmediums wird nSmlich erreicht, dass auf 

30 lonen m dem Arbeitsmedium durch das Magnetfeld eine resultierende Kraflwirkung ausgeiibt 
wird, die die lonen auf eine spiralformige, in Richtung auf die Achse des Reaktionsraums 
verlaufende Bewegungsbahn, zwingt. Es wird somit verhindert, dass sich die lonen den Elek- 
troden nShem xmd sich dort abscheiden. 
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Die Ausbildung der Vorrichtung zur Umwandlung von Energie mit einem DnickgefSB fiir 
das Arbeitsmedium hat den Vorteil, dass damit der Druck des Arbeitsmediums in der Vor- 
richtung optimal eingestellt werden kann, wodurch die Bildungsrate des Brown-Gases be- 
gunstigt wird. 

5 

Vorteilhaft ist auch die Weiterbildimg der Vorrichtung zur Umwandlung von Energie, indem 
diese durch eine Heizungsvorrichtung mit einem Thermogenerator gebildet wird, wobei der 
Linenraum des Thermogenerators mit einem Sinterwerkstoff bzw. Sintermetall ausgebildet 
bzw. erfullt ist, da dadurch beim Durchstromen des Brown-Gases durch diesen Sinterwerk- 
10 stoff eine vergleichsweise langsam erfolgende Rekombination bzw. Umwandlung in Wasser 
erfolgt, bei der eine offene Flammenbildung unterbleibt. 

Die Ausbildung der Heizungsvorrichtung, wonach der Gasgenerator, der Thermogenerator, 
der Warmetauscher, das DruckgefaB und die Pumpe zu einem geschlossenen Kreislauf fur 
15 das Arbeitsmedium miteinander verbunden sind, hat den Vorteil, dass das Arbeitsmedium in 
dem Kreislauf verbleiben kann und eine Entsorgung von Abwasser bzw. Reststoffen nicht 
erforderlich ist. Insbesondere wird damit vermieden, dass in das Arbeitsmedium gegebenen- 
falls eingebrachte Elektrolyten aHmShlich verbraucht werden bzw. verloren gehen. 

20 Durch die Ausbildung der Heizungsvorrichtung, wonach an dem Warmetauscher ein Venti- 
lator zur Abfuhr der Wanne von dem WSmietauscher an die Umgebung angeordnet ist, wird 
der Vorteil erzielt, dass damit das AusmaB der WSrmeabgabe reguliert werden kaim, in dem 
die Menge der an dem Warmetauscher vorbeistrSmenden Lxift verSndert wird. 

25 Die Weiterbildung der Vorrichtung zur Umwandlung von Energie mit einer Steuervorrich- 
tung zur Steuerung des Betriebszustandes hat den Vorteil, dass damit eine zentrale Einstel- 
lung aller Parameter der einzehien Komponenten der Vorrichtung ermSglicht wird. 

Vorteilhaft ist auch die Ausbildvmg der Steuervorrichtung zur automatisierten bzw. pro- 
30 grammbasierten Steuerung, da dadurch die Einstellung imd insbesondere die automatisierte 
Nachregelung des Betriebszustandes zur optimalen Ausbeute von WSnne bzw. Bildung von 
Brown-Gas in den Gasgenerator selbststandig erfolgen kann. 
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Die Aufgabe der Erfindung wird eigenstfindig auch durch das Verfahren zur Umwandlung 
von Energie mit einem Wasserstofif-Sauerstoff-Gemisch bzw. Brown-Gas entsprechend den 
Merkmalen des Anspruches 23 gelost. Vorteilhaft ist dabei, dass mit diesem Verfahren ein 
erhohter Wirkungsgrad erzielt werden kann. 

5 

Die Ausbildung des Verfahrens, wonach das Wasser und/oder das Brown-Gas in dem Reak- 
tionsraum mit einem Magnetfeld beaufschlagt wird, wobei die magnetische Induktion im Be- 
reich der Achse des Reaktions^a^mls antiparallel beztiglich der Richtung der Winkelgeschwin- 
digkeit ausgerichtet ist, hat den Vorteil, dass dadurch auf die sich in den rotierenden Arbeits- 
10 medium befindUchen lonen durch das Magnetfeld eine in Richtung auf die Achse der Rotati- 
onsbewegung in gerichteter Kraftwirkung ausgeiibt wird und so die Bildung des Brown- 
Gases im Bereich der Achse der Rotationsbewegung des Arbeitsmediums begunstigt wird. 

Die Weiterbildung des Verfahrens, in dem das Wasser und/oder das Brown-Gas in dem Re- 
15 aktionsraimi mit Schallenergie beaufschlagt wird, bzw. in dem das Wasser und/oder das 

Brown-Gas in dem Reaktionsraum mit Infrarotstrahlung beaufschlagt wird, hat den Vorteil, 
dass dadurch die Bildxmgsrate des Brown-Gases erhoht wird. 

Von Vorteil ist auch die Weiterbildung des Verfahrens, wonach das Wasser und das Brown- 
20 Gas in einen geschlossenen Kreislauf befbrdert werden, da dadurch einerseits die Entsorgxmg 
von Reststoffen nicht erforderlich ist und andererseits in dem Arbeitsmedium bzw. dem Was- 
ser eingebrachte Elektrolyten nicht verbraucht werden. 

Eine Optimierung der Bildungsrate des Brown-Gases kaim in vorteilhafler Weise auch da- 
25 durch erzielt werden, dass die Winkelgeschwindigkeit der Rotation des Wassers m dem Re- 
aktionsraum bzw. der Druck des Arbeitsmediums in den Kreislauf bzw. die Schallintensit&t 
einer Schallquelle periodisch verandert werden. Dazu tragt auch bei, dass die periodische 
Veranderung des Drucks des Arbeitsmediums beziiglich der periodischen Veranderung der 
Schallintensitat der Schallwelle in Gegenphase erfolgt bzw. dass der Wert der Frequenz der 
30 periodischen Veranderung des Drucks des Arbeitsmediums und/oder der Schallintensitat der 
Schallquelle und/oder der Winkelgeschwindigkeit aus einem Bereich zwischen 0,1 Hz imd 10 
Hz gewShlt ist. 
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Vorteilhafl ist auch die Weiterbildung des Verfahrens, wonach die Rekombination des Was- 
serstoflP-Sauerstoff-Gemisches bzw. des Brown-Gases in Wasser in einem Thermogenerator 
erfolgt, wobei die im Thermogenerator gebildete WSnne mit dem Wasser abgefiihrt wird, da 
so kein separates Medium zum Transport der WSnne erforderlich ist. 

Durch die Ausbildung des Verfahrens, wonach das Brown-Gas in dem Thermogenerator 
durch einen Sinterwerkstoff hindurchgeleitet wird, wird der Vorteil erzielt, dass so Flam- 
menbildung bei der Rekombination des Brown-Gases zu Wasser unterbleibt imd die Trans- 
formation des Brown-Gases in Wasser vergieichsweise langsam erfolgt. 

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren naher 
eriautert. 

Es zeigen in schematisch vereinfachter Darstellung: 

Fig. 1 ein Anlagenschema einer Heizungsvorrichtung, dargestellt als Blockschaltbild 
eines Luftheizungssystems; 

Fig. 2 den Aufbau des Gasgenerators als Detail der Heizungsvonichtung schematisiert 
dargestellt; 

Fig. 3 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines Gasgenerators einer Heizungsvorrichtung 
mit einem zylinderformigen Reaktionsraum, geschnitten dargestellt; 

Fig. 4 ein Ausfiihrungsbeispiel des Gasgenerators der Heizungsvorrichtung mit einer in 
dem Reaktionsraum angeordneten Schallquelle; 

Fig. 5 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel des Gasgenerators der Heizungsvorrichtung mit 
einer Inftarotquelle und einem Magneten; 

Fig. 6 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines Gasgenerators. 
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Einfiihrend sei festgehalten, dass in den nnterschiedlich beschriebenen Ausfiihrungsformen 
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnimgen versehen 
werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemaB auf 
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnimgen libertragen 
5 werden k(3nnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, 
unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und 
sind bei einer Lageanderung sinngemaB auf die neue Lage zu iibertragen. Welters kOnnen 
auch Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen 
unterschiedlichen Ausfuhrungsbeispielen ftir sich eigenstandige, erfinderische oder erfin- 
1 0 dungsgemSfie Losungen darstellen. 

Die Fig. 1 zeigt ein Anlagenschema einer Heizungsvorrichtung 1, dargestellt als Blockschalt- 
bild eines Luftheizungssystems. 

15 Die Heizungsvorrichtung 1 bildet ein Beispiel einer Vorrichtung zur Umwandlung von Ener- 
gie, mit deren Hilfe die Erfindung nachfolgend nSher beschrieben wird. 

Ein Thermogenerator 2, ein Warmeta\ischer 3, ein DruckgefaB 4, eine Pumpe 5 und ein Gas- 
generator 6 sind zu einem geschlossenen Kreislauf fur ein Arbeitsmedium miteinander ver- 

20 bunden. Als Arbeitsmedium dient Wasser, dass im Gasgenerator 6 in ein Wasserstoff-Sauer- 
stoff-Gemisch bzw. in Brown-Gas umgewandelt wird. Durch eine Leitung 7 gelangt das 
Brown-Gas in den Thermogenerator 2, wo durch Umwandlung des Brown-Gases in Wasser 
WSrme erzeugt wird, die anschlieBend mit diesem Wasser uber eine Leitung 8 in den War- 
metauscher 3 transportiert wird. Durch diesen WSrmetauscher 3 wird Warme an die Umge- 

25 bungsluft abgegeben, wobei sich die Temperatur des Arbeitsmediums bzw. des Wassers ent- 
sprechend reduziert, Ober eine Leitung 9 zwischen dem WSnnetauscher 3 und dem Druckge- 
faB 4, eine Leitung 1 0, zwischen dem DruckgeftB 4 und der Pumpe 5 und schlieBlich eine 
Leitung 1 1 zwischen der Pumpe 5 und dem Gasgenerator 6 wird das abgekiihlte Wasser wie- 
der zuriick in den Gasgenerator 6 gefilhrt. Die Heizvorrichtung 1 verfligt weiters iiber ein 

30 NetzgerSt 12 zur Versorgimg mit elektrischer Energie und uber einen Steuervorrichtung 13. 
Die Abgabe der WSrme durch den Wannetauscher 3 an die Umgebungsluft karm zusatzlich 
auch noch durch einen Ventilator 14 reguliert werden. Dazu wird durch einen Temperatur- 
fiihler 15 die Temperatur der zustrfimenden Luft und durch einen Temperaturfiihler 16 die 
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Temperatur der abgefiihrten und erwarraten Luft gemessen, Aus dem Volmnen bzw. der 
Menge der durch den WSnnetauscher hindurchgefSrderten Luft imd der Temperaturdifferenz 
zwischen den beiden Temperaturftlhlem 15, 16 kann somit die insgesamt an die Umgebungs- 
luft abgefuhrte Wannemenge bestimmt werden. Zur Erfassung der durch die Temperatur- 
5 fiihler 15,16 gemessenen Temperaturen als auch zur Ansteuenmg bzw. Regulierung des 

Ventilators 14 stehen diese mit der Steuervorrichtung 13 in Verbindung und kOnnen die ent- 
sprechenden Einstellungen durch diese automatisiert bzw. programmgesteuert erfolgen. In 
gleicher Weise stehen die Pumpe 5, das DruckgefaB 4 als auch der Gasgenerator 6 mit der 
Steuervorrichtung 13 in Verbindung. Aus Griinden der besseren Obersicht, sind die entspre- 
10 chenden Signalleitungen zwischen der Steuervorrichtung 13 und den einzelnen Komponenten . 
der Heizungsvorrichtung 1 in der Fig. 1 nicht eingezeichnet. 

GemaJJ einem ersten Ausflihrungsbeispiel ist das Innere des Thermogenerators 2 durch einen 
offenporigen Sinterwerkstoff 17 bzw. ein Sintermetall erfiillt. Das Brown-Gas wird durch die 

1 5 Leitung 7 in den Thermogenerator 2 zugefuhrt und erfalirt an der sehr grolSen Oberflache der 
inneren Poren des Sinterwerkstoffs 17 eine katalytisch induzierte Rekombination bzw. eine 
Umwandlung in Wasser. Bei dieser Umwandlung des Wasserstoff-SauerstoflF-Gemischs bzw. 
des Brown-Gases in Wasser wird Warme firei, die mit dem entstandenen Wasser als Wanne- 
speicher bzw. Energietrager tiber die Leitung 8 in den Warmetauscher 3 transportiert wird. 

20 Vorteilhaft ist dabei, dass die Rekombination des Brown-Gases zu Wasser in dem Sinter- 
werkstoff 17 vergieichsweise langsam und ohne Flammenbildung vor sich geht. 

Ill einem weiteren Ausflihrungsbeispiel der Heizungsvorrichtung 1 ist der Thermogenerator 2 
durch eine Verbrennimgskammer ausgebildet, wobei zwischen der Leitung 7 und dem Ther- 
25 mogenerator 2 eine Flammenriickschlagsicherung (nicht dargestellt) vorgesehen ist. Zur Ein- 
leitung des Verbrennungsvorganges in den Thermogenerator 2 ist dieser auch mit einer Ziind- 
vorrichtung (nicht dargestellt) ausgestattet. 

Die Fig. 2 zeigt als Detail der Heizungsvorrichtung 1 den Aufbau des Gasgenerators 6 sche- 
30 matisiert dargestellt. 

Das Innere des Gasgenerators 6 wird durch einen beziiglich einer Achse 18 rotationssymmet- 
risch geformten Reaktionsraum 19 gebildet. Zur besseren Anschaulichkeit sind von diesem 
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Reaktionsraum 19 nur durch strichlierte Linien angedeutete aufiere Begrenzungsflachen 20 
dargestellt. GemaB diesem AusfUhrungsbeispiel ist der Reaktioasraum 19 2ylinderfiJnnig 
ausgebildet und die Begrenzungsflachen 20 werden demgemSss durch einen Mantel 21 und 
eine kreisscheibenfbrmige Bodenplatte 22 bzw. eine ebenfalls kreisscheibenformige Deck- 
5 platte 23 gebildet. 

Ein un Wesentlichen durch Wasser gebildetes Arbeitsmedium 24 wird durch die Leitung 1 1 
dem Reaktionsraum 19 zugefuhrt, wobei ein Einlaufstutzen 25 der Leitung 1 1 bzw. eine Ein- 
stromof&iung in den Reaktionsraum 19 beztigUch der Achse 18 tangential ausgerichtet ist. 

10 Eine in die Leitung 7 ubergehende AusstrOmOf&iung 26 des Reaktionsraums 19 ist beziiglich 
der Achse 18 des Reaktionsraums 19 koaxial angeordnet bzw. ausgerichtet. Am Mantel 21 
des Reaktionsraums 19 sind zwei als Anode 27 bzw. Kathode 28 ausgebildete Elektroden 29 
angeordnet, wobei innere ElektrodenoberflSchen 30 bzw. 31 zunodndest bereichsweise die 
Begrenzungsfiache 20 im Bereich des Mantels 21 des Reaktionsraums 19 bilden. D.h. die 

15 Begrenzungsfiache 20 im Bereich des Mantels 21 geht stetig in die inneren Elektrodenober- 
flachen 30 bzw. 31 fiber und bilden diese FlSchen somit gemeinsam eine Zylindermantelfia- 
che. Dadurch wird vennieden, dass es beim Vorbeistr5men des Arbeitsmediums an den Ran- 
dem der Elektrodenoberflachen 30 bzw. 3 1 zu Verwirbelxmgen des Arbeitsmediums 24 
kommt. Das Arbeitsmedium 24 wird namUch durch einen Rotor 32 in eine Drehbewegung 

20 bzw. in Rotation versetzt, Der Rotor 32 ist im Bereich der Bodenplatte22 mit einer Rotati- 
onsachise 33, die beztlgiich der Achse 18 des Rotationsraums 19 koaxial ausgerichtet ist, an- 
geordnet. Die Drehbewegung des Rotors 32 erfolgt mit einer Winkelgeschwindigkeit 34, 
deren vektorielle Richtung 34 parallel zur Achse 1 8 des Reaktionsraums 19 in Richtung auf 
die Deckplatte 23 ausgerichtet ist. Im Bereich des Mantels 21 erfolgt somit die Bewegung 

25 des aus dem Einlaufstutzen 25 tangential einstrOmenden Arbeitsmedixmis und die Bewegung 
des sich in dem Reaktionsmum 19 in Drehbewegung befmdlichen Arbeitsmediums in der 
gleichen Richtung, wodurch vermieden wird, dass es im Bereich des Einlaufstutzens 25 zu 
Verwirbelungen des Arbeitsmediums kommt. Der Rotor 32 bzw. ein diesen antreibender 
Motor ist so ausgebildet, dass die Rotation mit einem Betrag der Winkelgeschwindigkeit 34 

30 aus einem Bereich von 10 sec'^ bis 25 sec'^ erfolgt, 

Wird durch Anlegen einer elektrischen Spannung an den Elektroden 29 zwischen der Anode 
27 und der Kathode 28 ein elektrisches Feld 35 erzeugt, so kommt es zu einer entsprechenden 
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Bewegung, der in dem Arbeitsmedium 24 vorhandenen lonen iind in der Folge an der Anode 
27 zur Bildung von molekularem Sauerstoff imd an der Kathode 28 zur Bildxing von mole- 
kularem WasserstojBf. Diese Abscheidung von Sauerstoff bzw. von Wasserstoff findet bei der 
gewShnlichen elektrolytischen Aufspaltung von Wasser an den Elektrodenoberflachen 30 
5 bzw. 3 1 statt. Von der Bildung von Brown-Gas, das eine besondere Form elektrolytisch ver- 
anderten Wassers darstelit, ist bekannt, dass dieses in der Mitte zwischen den beiden Elektro- 
den 29 gebildet wird und sich somit in der Form von Blasen 36 im Bereich der Achse 18 des 
Reaktionsraums 19 ansammelt. Die Blasen 36 des gebildeten Brown-Gases werden, bedingt 
durch die Rotationsbewegung des Arbeitsmediums 24, im Bereich der Achse 18 des Reakti- 

10 onsraums 19 konzentriert und steigen andererseits, bedingt durch den Auftrieb in dem Reak- 
tionsraum 19, in Richtung auf die Ausstromoffiiung 26 auf und k5nnen somit leicht durch die 
Leitung 7 abgesaugt werden. Durch die mit Hilfe des Rotors 32 erzeugte Drehbewegung des 
Arbeitsmediums 24 in dem Reaktionsraum 19 wird somit erreicht, dass auf die Blasen 36 des 
entstehenden Brown-Gases eine Kraflwirkung ausgetibt wird, wodurch diese weiter im Be- 

1 S reich der Achse 1 8 des Reaktionsraums 19 konzentriert werden und dadurch das gebildete 
Brown-Gas durch die Ausstr6m6ffiiung 26 bzw. die Leitung 7 aus dem Reaktionsraum 19 
abgesaugt werden kaim. Andererseits wird durch die rotationsf&rmige Strdmung des Arbeits- 
mediums aber auch erreicht, dass die Difiusionsbewegung der lonen in Richtung auf die 
Elektroden 29 hin bzw. entsprechend der Richtung des elektrischen Feldes 35 eine stSndige 

20 Ablenkbewegung erfahrt und somit die Abscheidung von molekularem Sauerstoff bzw. von 
molekularem Wasserstoff an den Elektroden 29 verhindert bzw. unterdrUckt wird, wodurch 
umgekehrt die Bildung des Brown-Gases in den Blasen 36 begtinstigt wird. Die Ausbeute 
dieses in dem Gasgenerator 6 gebildeten Brown-Gases wird somit deutlich verbessert. 

25 Die Fig. 3 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines Gasgenerators 6 einer Heizungsvor- 
richtung l.mit einem zylinderf&rmigen Reaktionsraum 19. 

Die Elektroden 29 sind an der Innenseite des Mantels 21 des Reaktionsraums 19 eingebettet, 
sodass die inneren Elektrodenoberflachen 30 bzw. 31 mit der inneren Begrenzungsflache 20 
30 des Realctionsraums 19 eine zylinderformige Flache bilden. Die Bodenplatte 22, die Deck- 
platte 23 und der Mantel 21, die den Reaktionsraum 19 begrenzen, sind aus einem elektrisch 
nicht leitenden Material, bevorzugt einem Kunststoff, hergestellt. 
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Die Ausstr6m6fl5iung 26, die sich in die Leitung 7 fortsetzt, ist wiederum koaxial zur Achse 

18 des Reaktionsraums 19 im Bereich der Deckplatte 23 angeordnet Dazu ist nun zusStzlich 
vorgesehen, dass die AusstrOmOfl&iung 26 im vorderen Endbereich einer Absauglanze 37 aus- 
gebildet ist. Diese Absauglanze 37 ist in Richtung parallel zur Achse 18 des Reaktionsraums 

5 1 9 verstellbar angeordnet und kann somit in den Reaktionsraum 1 9 unterschiedlich weit ein- 
geschoben werden. Durch geeignete Einstellung der Absauglanze 37 kann erreicht werden, 
dass mit den Blasen 36 des Brown-Gases nur ein sehr geringer Anteil des Arbeitsmediums 34 
mitabgesaugt wird. Das Arbeitsraedium 24 wird durch den Einlaufstutzen 25, wie bereits aus- 
gefuhrt worden ist, in den Reaktionsraum 19 eingebracht und wird durch den Rotor 32 in 
10 Drehbewegung entsprechend der Winkelgeschwindigkeit 34 versetzt. Unter der gleichzeiti- 
gen Wirkung des elektrischen Feldes 35 und der Drehbewegung, entsprechend der Winkelge- 
schwindigkeit 34, kommt es zur Bildung des Brown-Gases in den Blasen 36, die mit Hilfe 
der Absauglanze 37 aus dem Bereich der Achse 18 des Reaktionsraums 19 abgesaugt werden. 

15 Die Fig. 4 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel des Gasgenerators 6 der Heizungsvorrichtung 1 mit 
einer in dem Reaktionsraum 19 angeordneten Schallquelle 38. 

Die Schallquelle 38 ist koaxial bezuglich der Achse 18 des Reaktionsraums 19 im Bereich 
der Bodenplatte 22 angeordnet. GemSB diesem AusfOhrungsbeispiel ist auBerdem vorgese- 

20 hen, dass die Schallquelle 38 an dem Rotor 32 angebracht ist. Mit dieser Schallquelle 38 wird 
Ultraschall mit einer Frequenz aus euiem Bereich von 25 kHz bis 55 kHz, vorzugsweise von 
38, 5 kHz bis 41,5 kHz in den Reaktionsraum 19 eingestrahlt und damit das Arbeitsmediimi 
24 beaufschlagt. Als giinstig erweist sich insbesondere eine Frequenz von 40, 5 kHz. ZusStz- 
lich zur Anordnung der Schallquelle 38 in dem Reaktionsraum 39 smd die inneren Begren- 

25 zungsflSchen 20 des Reaktionsraums 1 9 durch eine auch in Richtung parallel zur Achse 1 8 

gekrttmmte Flache bzw. gemafi diesem Ausfahrungsbeispiel durch eine KugelflSche gebildet. 
D.h. es ist zumindest ein Teilbereich der inneren BegrenzungsflSchen 20 des Reaktionsraums 

19 durch einen, den Schall konzentrierenden Reflektor 39 gebildet. Die inneren Elektroden- 
oberflachen 30 bzw. 3 1 stellen somit ebenfalls Teilbereiche des Reflektors 39 dar. Durch den 

30 kugelfdrmig ausgebildeten Reflektor 39 wird in Verbindung mit der im Bereich der Achse 1 8 
angeordneten Schallquelle 38 eine den Schal konzentrierende Wirkxmg erzielt, wobei es zu 
einer ErhOhung bzw. Konzentration des Schalldrucks tiber die LSnge der Achse 18 im Be- 
reich des Reaktionsraums 19 kommt. Da der Reflektor 39 nicht parabolisch geformt ist, er- 
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folgt die Schallkonzentration nicht in einem einzelnen Punkt bzw. Brennpimkt sondem fiber 
einen ausgedehnten LSngenbereich der Achse 18 in dem Reaktionsraum 19. Dieser LSngen- 
bereich der Achse 18 ist aber auch der Bereich, indem die Bildung des Brown-Gases in den 
Blasen 36 beobachtet werden kann. Es zeigt sich, dass dui-ch die Beaufschlagung des Arbeits- 
5 mediums 24 bzw. des Bereichs der Entstehung der Blasen 36 des Brown-Gases in der Umge- 
bung der Achse 18 mit Ultraschall eine deutliche VerstSrkung der Bildung des Brown-Gases 
erreicht werden kann. 

Es ist zwar nicht unbedingt erforderlich, die Schallquelle 38 an dem Rotor 32 anzubringen 
10 und mit diesem mitzurotieren> dies hat aber andererseits den Vorteil, dass bei einer nicht ro- 
tationssymmetrischen Abstrahlungscharakteristik der Schallquelle 38 beztiglich der Achse 18 
durch die Drehbewegung mit dem Rotor 32 eine zeitliche Mittelung bzw. Gleichverteilung 
der raimilichen Verteilung des Schalldruckes iiber jeweils eine Umdrehung des Rotors 32 
hinweg erfolgt, 

15 

Fig. 5 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel des Gasgenerators 6 der Heizungsvorrichtung 1 
mit einer Infrarotquelle 40 \md einem Magneten 41 . 

Die Infrarotquelle 40 ist im Bereich der Deckplatte 23 versenkt in die Begrenzungsflache 20 
20 angebracht und strahlt Infrarotstrahlung in den Bereich des Reaktionsraums 1 9 ein. Es zeigt 
sich, dass durch das Beaufschlagen des Arbeitsmediums 24 mit Infrarotstrahlung ebenfalls 
eine positive Beeinflussung der Bildung des Brown-Gases in den Blasen 36 bewirkt wird und 
damit die Bildung des Brown-Gases beschleunigt werden kann. Die Stelle, an der die Infra- 
rotquelle in dem Reaktionsraum 19 angeordnet ist, ist flir deren Wirkung nicht entscheidend. 
25 Wesentlich ist die Beaufschlagung des Arbeitsmediums 24 mit der Infrarotstrahlung als sol- 
cher. 

Der Magnet 41 ist ebenfalls im Bereich der Deckplatte 43 angeordnet, wobei dieser so ausge- 
richtet ist, dass die magnetische Induktion 42 im Bereich der Achse 18 des Reaktionsraums 
30 19 antiparallel bezuglich der Winlcelgeschwindigkeit 34 bzw. beztiglich deren Richtung aus- 
gerichtet ist. Unter der gemeinsamen der Wirkung der durch den Rotor 32 hervorgerufenen 
Rotation des Arbeitsmediums 24 und dem elektrischen Feld 35 werden lonen des Arbeits- 
mediums 24 annahemd in Kreisbahnen geftihrt. Entsprechend der Kraft, die auf in Magnet- 
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feldem bewegte Ladungen dxirch das Magnetfeld ausgeubt wird, bewirkt die antiparallel be- 
ziiglich der Winkelgeschwindigkeit 34 ausgerichtete magnetische Induktion nun eine zusStz- 
liche Kraft, die annahemd in Richtung auf die Achse 18 des Reaktionsraums 19 weist. Durch 
diese zusatzliche Kraftwirkung warden die lonen in dem Arbeitsmedium 24 auf spiralformige 
5 Bahnen gezwungen, die sich inuner weiter der Achse 1 8 des Reaktionsraums 1 9 annShem. 
Durch die Kraftwirkung des Magneten 41 wird somit verhindert, dass die lonen des Arbeits- 
mediiuns 24 an die Anode 27 bzw. an die Kathode 28 gelangen konnen und dort zur Bildung 
von molekularem Sauerstoff bzw. molekularem Wasserstoff fuhren und wird andererseits 
bewirkt, dass die lonen im Bereich um die Achse 18 konzentriert werden und dort die Bil- 
10 dung des Brown-Gases in den Biasen 36 intensiviert wird. 

Mit der Heizungsvorrichtung 1 kann somit ein Verfahren zur Erzeugung von Warme mit 
Brown-Gas durchgefuhrt werden. Dazu wird zun^chst das Arbeitsmedium 24 bzw. das Was- 
ser in einem beziiglich einer Achse 18 rotationssymmetrisch gefonnten Reaktionsraum 19 

15 geleitet, ein elektrisches Feld 35 angelegt, wobei die elektrische Feldrichtung senkrecht be- 
ziiglich der Achse 18 des Reaktionsraums 19 ausgerichtet ist und das Arbeitsmedium 24 bzw. 
das Wasser in Rotation versetzt. Die Rotationsachse des Wassers ist beziiglich der Achse 18 
des Reaktionsraums 19 koaxial ausgerichtet. D.h. andererseits, dass die Richtung des elektri- 
schen Feldes 35 senkrecht beziiglich der Rotationsachse des Wassers gerichtet ist. In einem 

20 weiteren Schritt wird das unter dem Einfluss des elektrischen Feldes 3 5 und der Rotation in 
dem Reaktionsraum 19 aus dem Arbeitsmedium 24 bzw. dem Wasser gebildete Brown-Gas 
aus dem Reaktionsraum 19 abgeleitet und dieses anschlieUend in einem Thermogenerator 2 
zu Wasser rekombiniert, wobei durch diesen exothermen Prozess WSrme abgegeben wird. 
Das in dem Thermogenerator 2 gebildete Wasser wird vorzugsweise auch als Transportmedi- 

25 xmi fur die WSrme verwendet und somit die entstandene WSrme mit diesem Wasser bzw. 

Arbeitsmedium 24 in den Wannetauscher 3 transportiert. Aus dem WSnnetauscher 3 gelangt 
das Arbeitsmedium 24 bzw. das Wasser liber das DruckgefSB 4 xmd die Pumpe 5 wieder zu- 
riick in den Gasgenerator 6, wo es emeut zur Bildung von Brown-Gas zur Verftigung steht 
Das Arbeitsmedium 24 bzw. das Wasser wird somit in einem geschlossenen Kreislauf ge- 

30 fiihrt. 

Mit Hilfe des DruckgefaBes 4 kann der Druck des Arbeitsmediums 24 in dem Kreislauf re- 
guliert werden. Die StrOmungsgeschwindigkeit des Arbeitsmediums 24 in dem Kreislauf 
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wird durch die Pumpe 5 bestimmt, wobei diese entsprechen der Bildungsrate des Brown- 
Gases reguliert wird. Die Pumpenleistung wird gerade so eingestellt, dass mSglichst nur das 
entstandene Brown-Gas durch die Leitung 7 aus dem Gasgenerator 6 abgeleitet wird, Der 
Anteil von Arbeitsmediiun 24, das mit dem Brown-Gas in die Leitung gelangt, wird so mog- 
5 lichst gering gehalten. Die Eiastellung der verschiedenen Parameter des Betriebszustandeis 
der Heizungsvorrichtung 1 erfolgt vorzugsweise programmgesteuert durch die Steuervor- 
richtung 13. 

Der Vorgang der Bildung des Brown-Gases in dem Gasgenerator 6 der Heizungsvorrichtung 
10 " 1 erfolgt bevorzugt unter der zusStzlichen Einwirkung von Schallenergie, die in der Form von 
Ultraschall durch eine Schallquelle 38 auf das Arbeitsmedium 24 einwirkt. Bevorzugt ist 
auch noch vorgesehen, dass die Bildung des Brown-Gases unter der Einwirkung eines Mag- 
netfeldes eines Magneten 41 bzw. von Infrarotstrahlung einer Injfrarotquelle 40 erfolgt. Die 
Einstellung des Schalldrucks der Schallquelle 38 als auch die Intensit^t der Infrarotstrahlung 
15 der Infrarotquelle 40 und der magnetischen Induktion 42 des Magneten 41 erfolgt vorzugs- 
weise programmgesteuert durch die Steuervorrichtung 13. 

Es wurde auBerdem gefimden, dass der Wirkungsgrad des Verfahrens zur Erzeugung von 
Warme mit Brown-Gas dadurch erhSht wird, dass der Druck des Arbeitsmediums 24 in dem 

20 Kreislauf als auch die Schallintensitat der Schallquelle 38 zei^ich zwischen einem Minimal- 
wert und einem Maximalwert auf- imd abschwellend, d.h. periodisch, verSndert werden, wo- 
bei die VerSnderung des Drucks antizyklisch zur Vertoderung der Schallintensitat verlSuft. 
Die zeitliche VerSnderung dieses Auf- xmd Abschwellens der Werte des Druckes xmd der 
Schallintensitat kann dabei relativ langsam erfolgen, und liegt der Wert der Frequenz dieser 

25 Veranderung in einem Bereich zwischen 0,1 Hz und 10 Hz. 

Die Fig. 6 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines Gasgenerators 6. 

Die innere Begrenzungsflache 20 des Reaktionsraums 19 als auch die Elektrodenoberflachen 
30 30 und 3 1 bilden gemeinsam eine Innenseite einer KugeloberflSche, die auf den von der 

Schaltwelle 38 erzeugten Schall konzentrierend wirken. D.h. die Begrenzungsoberflache 20 
und die Elektrodenoberflachen 30 und 3 1 bilden gemeinsam den Reflektor 39 zur Konzent- 
ration der Schallenergie im Bereich der Achse 18 des Reaktionsraums 19. Durch den Einlauf- 
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stutzen 25 der tangential zur Begrenzungsflache 20 und senkrecht zur Achse 18 des Reakti- 
onsraums ausgerichtet ist, strSmt Wasser in den Reaktionsraum 9 ein. Durch die somit vor- 
gegebene EinstrOmrichtung durch den Einlaufstutzen 25 wird das in dem Reaktionsraum 19 
befindliche Wasser bzw. Arbeitsmedium in eine Drehbewegung versetzt, die um die Achse 
5 18 des Reaktionsraums 1 9 als dessen Drehachse erfolgt. Ein gesonderter Rotor zur Erzeu- 
gung der Drehbewegung ist in diesem Fall also nicht vorgegeben, der Impuls des einstro- 
menden Arbeitsmediums ist dazu ausreichend. 

Die AusstrGmofi&ixing 26 der Absaugianze 37 ist in diesem Ausfuhrungsbeispiel des Gasge- 
10 nerators 6 durch einen Absaugtrichter 43 gebildet. AnschlieBend an diesen Absaugtrichter 43 
ist die Absaugianze 37 auch mit einer Phasentrenneinrichtung 44 ausgestattet. Durch diese 
Phasentrenneinrichtung 44 wird erreicht, dass das fliissige Arbeitsmedium von dem mit den 
Blasen 36 aufsteigenden Wasserstoff-Sauerstoff-Gemisch bzw. Brown-Gas getrennt wird und 
so in dem Reaktionsraum 19 zunickgehalten wird. In der auf die Absaugianze 37 anschlie- 
15 fienden Leitung 7 ist welters ein Drosselventil bzw. ein Ventil 45 vorgesehen. Durch Anord- 
nung des Ventils 45 in der Leitung 7 und der Pumpe 5 (siehe Fig. 1) in der Leitung 1 1 bildet 
der Reaktionsraum 19 gleichzeitig auch ein DruckgefaB, indem das Drosselventil bzw. das 
Ventil 45 dem Arbeitsmedium bzw. dem abstrOmenden Gas gegen den durch die Pumpe 5 
aufgebauten Druck einen entsprechenden Widerstand entgegensetzt. 

20 

Durch das Zusammenwirken des elektrischen Feldes 35 und der im Reaktionsraum 19 er- 
folgenden Drehbewegung des Arbeitsmediums kommt es im Bereich der Achse 18 des Re- 
aktionsraums 19 zur Bildung eines WasserstofF-Sauerstoff-Gemisches bzw. von Brown-Gas. 
Die Bildungsrate dieses Gases in dem Gasgenerator kann zusatzlich noch durch die Einwir- 
25 kung der Schallquelle 38 der hi&arotquelle 40 und der Magneten 41 erhoht werden. GemaB 
diesem Ausfuhrungsbeispiel ist vorgesehen, dass sowohl im Bereich der Declqjlatte 23 als 
auch im Bereich der Bodenplatte 22 ein Magnet 41 angeordnet ist, wodurch erreicht wird, 
dass das magnetische Feld bzw. die magnetische Induktion 42 im Bereich der Achse 18 des 
Reaktionsraums 19 einen homogeneren Verlauf aufweist. 

30 

Der Gasgenerator 6 ist gemSB diesem Beispiel Bestandteil einer Vorrichtung zur Umwand- 
lung von Energie, wobei das Arbeitsmedium bzw. Wasser in diesem Fall nicht in einem ge- 
schlossen Kreislauf gefiihrt wird. Das vom Gasgenerator 6 erzeugte WasserstofF-Sauerstoff- 
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Gemisch bzw. Browa-Gas wird zum SchweiBen verwendet. AnschlieBend an die Verbren- 
nxing des WasserstoflF-Sauerstoff-Oemischs bzw. Brown-Gases in der Flamme des SchweiB- 
brenners wird der gebildete Wasserdampf an die Umgebung abgegeben. 

5 Die Ausfuliningsbeispiele zeigen mOgliche Ausfuhrungsvarianten der Vorrichtung zur Um- 
wandlung von Energie, wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfindimg nicht auf die 
speziell dargestellten Ausfuhrungsvarianten derselben eingeschrankt ist, sondem vielmehr 
auch diverse Kombinationen der einzelnen Ausfuhrungsvarianten untereinander m5glich sind 
und diese VariationsmOglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch gegen- 
10 standliche Erfindung im K5nnen des auf diesem technischen Gebiet tatigen Fachmannes 

liegt. Es sind also auch samtliche denkbaren Ausfuhrungsvarianten, die durch Kombinationen 
einzekier Details der dargestellten und beschriebenen Ausftihrungsvariante moglich sind, 
vom Schutzumfang mitumfasst. 

15 Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstandnis des 
Aufbaus der Vorrichtung zur Umwandlung von Energie diese bzw. deren Bestandteile teil- 
weise unmaBstablich und/oder vergroBert und/oder verkleinert dargestellt wurden. 

Die den eigenstSndigen erfinderischen LSsungen zugrundeliegende Aufgabe kann der Be- 
20 schreibung entnommen werden. 

Vor allem konnen die einzehien in den Fig. 1 ; 2; 3; 4; 5 und 6 gezeigten Ausfahrungen den 
Gegenstand von eigenstandigen, erfindungsgemaBen Losungen bilden. Die diesbezttglichen, 
erfindungsgemaBen Aufgaben und Losungen sind den Detailbeschreibungen dieser Figuren 
25 zu entnehmen. 



30 
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Patentansp ruche 

1 , Vorrichtung zur Umwandlung von Energie mit einem Gasgenerator (6) zur Erzeu- 
gung eines Wasserstoff-Sauerstoff-Gemisch bzw. von Brown-Gas mit einem Reaktionsraum 

5 (19), in dem Elektroden (29) angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dass der Reaktions- 
raum (19) bezuglich einer Achse (18) rotationssymmetrisch geformt ist und innere Begren- 
zungsflachen (20) des Reaktionsraums (19) im Bereich eines Mantels (21) des Reaktions- 
raums (19) zumindest bereichsweise durch innere Elektrodenoberflachen (30, 31) der Elekt- 
roden (29) des Gasgenerators (6) gebildet sind. 

10 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein tangen- 
tial zum Mantel (21) des Reaktionsraums (19) ausgerichteter Einlaufstutzen (25) fur ein Ar- 
beitsmedium (24) in dem Mantel (21) ausgebildet ist. 

15 3, Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass in dem Gasge- 
nerator (6) ein Rotor (32) mit einer Rotationsachse (33) ausgebildet ist, wobei die Rotations- 
achse (33) bezflglich der Achse (18) des Reaktionsraums (19) koaxial ausgerichtet ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Rotor (32) zur Er- 
20 zeugung einer Rotation mit einem Betrag einer Winkelgeschwindigkeit (34) aus einem Be- 

reich von 10 s'^ bis 25 s"^ ausgebildet ist. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadvurch gekennzeichnet, 
dass m einer den Reaktionsraum (19) abschliefienden Bodenplatte (22) und/oder Declqplatte 

25 (23) eine AusstromofBaung (26) ausgebildet ist, wobei die Ausstr6mOfl5iung (26) bezuglich 
der Achse (18) des Reaktionsraums (19) koaxial angeordnet ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die AusstromGfiBiung 
(26) durch eine parallel zur Richtung der Achse (18) des Reaktionsraums (19) verstellbare 

30 Absauglanze (37) ausgebildet ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausstr5m- 
of&iung (26) durch einen Absaugtrichter (43) gebildet ist. 



wo 200S/03S833 



PCT/AT2004/000341 



-19- 

8. Vonichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekeimzeichnet, dass in der Ab- 
sauglanze (37) eine Phasentrenneinrichtung (44) angeordnet ist 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass in 
einer an die Ausstromoffiiung (26) anschliefienden Leitimg (7) ein Drosselventil bzw. ein 
Ventil (45) angeordnet und der Reaktionsraum (19) als DruckgefaB ausgebildet ist. 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Gasgenerator (6) mit einer Schallquelle (38) ausgebildet ist 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Schallquelle (38) 
zur Erzeugung von Schall mit einer Frequenz aus einem Bereich von 25 kHz bis 55 kHz, 
vorzugsweise von 38,5 kHz bis 41,5 kHz, bevorzugt 40,5 kHz, ausgebildet ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 1 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Schall- 
quelle (38) bezUglich der Achse (18) des Reaktionsraums (19) koaxial ausgerichtet ist. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass 
zumindest ein Teilbereich der inneren Begrenzungsflache (20) des Reaktionsraums (19) als 
ein den Schall konzentrierender Reflektor (39) geformt ist. 

14. Vonichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Gasgenerator (6) mit einer IR-Quelle ausgebildet ist 

1 5 . Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Gasgenerator (6) mit einem Magneten (41) ausgebildet ist. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass eine Magnetfeldrich- 
tung des Magneten im Bereich der Achse (18) des Reaktionsraums (19) beziiglich einer 
Richtung einer Winkelgeschwindiglceit (34) des Rotors (32) antiparallel ausgerichtet ist. 

17. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein DruckgefaB (4) fiir das Arbeitsmediura (24) ausgebildet ist. 
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1 8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass diese als Heizungsvorrichtung (1) mit einem Thennogenerator (2) ausgebildet ist, wobei 
ein Innenraum des Thermogenerators (2) mit einem Sinterwerkstoff (17) ausgebildet ist. 

5 19. Vorrichtung nach Anspruch 1 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Gasgenerator (6), 
der Thennogenerator (2), ein Warmetauscher (3), das DruckgefaB (4) und eine Pumpe (5) zu 
einem geschlossenen Kreislauf fur das Arbeitsmedium (24) miteinander verbunden sind. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass an dem Wannetau- 
10 scher (3) ein Ventilator (14) zur Abfuhr von WSnne von dem Warmetauscher (3) angeordnet 

ist. 

21 . Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine Steuervorrichtung (13) zur Steuerung des Betriebszustands ausgebildet ist. 

15 

22. Vorrichtung nach Anspruch 21 , dadurch gekennzeichnet, dass die Steuervorrichtung 
(13) zur automatisierten Steuerung ausgebildet ist. 

23 . Verfahren zur Umwandlung von Energie unter Verwendung eines Wasserstoff- 

20 SauerstofF-Gemisch bzw. von Brown-Gas, dadurch gekennzeichnet, dass ein Arbeitsmedium 
(24) bzw. Wasser in einen bezuglich einer Achse (18) rotationssymmetrisch geformteh Re- 
aktionsraum (19) geleitet wird und ein elektrisches Feld (35) zwischen Elektroden (29) an- 
gelegt wird, wobei eine elektrische Feldrichtung senkrecht bezttglich der Achse (18) des Re- 
aktionsraums (19) ausgerichtet ist und das Wasser in Rotation versetzt wird, wobei eine Ro- 

25 tationsachse (33) des Wassers bezUglich der Achse (1 8) des Reaktionsraums (19) koaxial 
ausgerichtet ist und das im Bereich der Achse (18) des Reaktionsraums (19) gebildete Was- 
serstoff-Sauerstoff-Gemisch bzw. Brown-Gas aus dem Reaktionsraum (19) abgeleitet wird 
und das Wasserstoff-Sauerstoff-Gemisch bzw. das Brown-Gas zu Wasser rekombiniert wird. 

30 24. Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass das Wasser und/oder 
das Brown-Gas in dem Reaktionsraum (19) mit emem Magnetfeld beaufschlagt wird, wobei 
eine magnetische Induktion (42) im Bereich der Achse (18) des Reaktionsraums (19) antipa- 
rallel bezUglich der Richtung der Winkelgeschwindigkeit (34) ausgerichtet ist. 
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25. Verfahren nach Anspruch 23 oder 24, dadurch gekennzeichnet, dass das Wasser 
und/oder das Brown-Gas in dem Reaktionsramn (19) mit Schallenergie beaufscMagt wird. 

26. Verfahren nach einem der Anspriiche 23 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Wasser und/oder das Brown-Gas in dem Reaktionsraum (19) mit IR-Strahlimg beaufschlagt 
wird. 

27. Verfahren nach einem der Anspriiche 23 bis 26, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Wasser und das Brown-Gas in einem geschlossenen Kreislauf befSrdert werden. 

28. Verfahren nach einem der Anspriiche 23 bis 27, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Winkelgeschwindigkeit (34) der Rotation des Wassers in dem Reaktionsramn (19) periodisch 
verSndert wird. 

29. Verfahren nach einem der Anspriiche 23 bis 28, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Druck des Arbeitsmediums (24) in dem Kreislauf periodisch verSndert wird. 

30. Verfahren nach emem der Anspriiche 23 bis 29, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Schallintensitat einer Schallquelle (38) in dem Reaktionsraum (19) periodisch verSndert wird. 

31. Verfahren nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, dass die periodische VerSn- . 
derung des Drucks des Arbeitsmedixmis (24) beziiglich der periodischen VerSnderung der 
Schallintensitat der Schallquelle (38) in Gegenphase erfolgt. 

32. Verfahren nach einem der Anspriiche 23 bis 31, dadurch gekeimzeichnet, dass der 
Wert einer Frequenz der periodischen VerSnderung des Drucks des Arbeitsmediums (24) 
und/oder der Schallintensitat der Schallquelle (38) und/oder der Winkelgeschwindigkeit (34) 
aus emem Bereich zwischen 0,1 Hz und 10 Hz gewahlt ist. 

33. Verfahren nach einem der Anspriiche 23 bis 32, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Rekombination des Wasserstoff-Sauerstoff-Gemisches bzw. das Brown-Gases in einem 
Thermogenerator (2) erfolgt, wobei die dabei gebildete WSrme mit dem Wasser abgefiihrt 
wird. 
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34. Verfahren nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet, dass das Brown-Gas in dem 
Thermogenerator (2) durch einen Sinterwerkstoff (17) hindurchgeleitet wird. 
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